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Bun gasit!

Slide-urile sunt dedicate tuturor celor care se pregatesc pentru admiterea la

Medicina din Corint si au la baza informatiile din manual.
Eu sunt Dr. Diana Bran si te ajut sa te pregatesti pentru admiterea la Medicina.

Am creat aceste slide-uri pentru a te ajuta sa inveti mai usor biologia si sa ai un

suport vizual care sa te ajute sa intelegi conceptele.

Am creat, de asemenea, si lectii video care acompaniaza acest suport de curs.
Biologia este logica, iar cu rabdare si perseverenta o veiintelege.

Iti urez mult succes la admitere!

Diana

PS: Ce am pus in italic, sunt explicatii suplimentare. Ce e scris normal e ce

apare in Corint.

Academia Brandiana



Aceasta lectie face parte din Programul de Pregatire

pentru Admiterea la Medicina.

Inscrie-te aici: https://www.academiabrandiana.ro/
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Celula
Proprietatile celulei
Potentialul de membrana



Potentialul de membrana este o diferenta de

potential intre fata extracelulara si fata
intracelulara a membranei




Image credit. CC BY 4.0. Download for free at: https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology.
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ST De ce apare potentialul de membrana?
Permeabilitatea selectiva a membranei

Selective Permeabill of Fhospholipid Bllayers  Prezenta intracelulara a moleculelor nedifuzibile
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T De ce apare potentialul de membrana?
« Permeabilitatea selectiva a membranei
CELL BIOLOGY ® ® ® . o 9 el A - .
Selective Permeability of Phospholipid Bilayers « Prezenta intracelulara a moleculelor nedifuzibile incarcate negativ

Activitatea pompei Na+/K+

» Toate astea creeaza o distributie inegala a sarcinilor de o
) s parte si de alta a membranei celulare. Aceasta diferenta
S S de potential se numeste potential de membrana
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De ce apare potentialul de membrana?
* 530 luam pe rand

Selective Permeability of Phospholipid Bilayers
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hydrophobic molecules ‘uncharged uncharged
(non-polar) polar molecules polar molecules
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Selective Permeability of Phospholipid Bilayers

Small Small Large
hydrophobic molecules uncharged uncharged
(non-polar) polar molecules polar molecules
e,

Gas, Fat-soluble vitamin, Glycerol, Ethanol K+, Mg2+, Ca2+

Steroid Water, Urea Sucrose

)

| Permeabilitatea selectiva a membranei

Membrane Membrane
mostly impermeable completely impermeable

Membrane Membrane
permeable mostly permeable

= proprietatea membranei celulare de a permite
trecerea selectivd a unor substante si de a
restrictiona trecerea altora
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Prezenta intracelulara a moleculelor
nedifuzibile incarcate negativ

« Ininteriorul celulei existd molecule mari,
incarcate negativ (proteine, anioni organici).

 Acestea sunt nedifuzibile (nu pot iesi prin
membrand)

Ele contribuie la mentinerea interiorului celulei
mai negativ decat exteriorul



EXTRACELLULAR FLUID / \

CELL MEMBRANE

CYTOPLASM

Activitatea pompei Na+/K+

« Pompa Na*/K* consuma ATP pentru a transporta 3 ioni de Na* in afara
celulei si 2 ioni de K*in interior

« Asta mentine diferentele de concentratie ale acestor ioni si contribuie la
caracterul negativ al interiorului celulei.



Activitatea pompei Na+/K+

« Pompa Na*/K* consuma ATP pentru a transporta 3 ioni de Na* in afara
celulei si 2 ioni de K* in interior

« Asta mentine diferentele de concentratie ale acestor ioni si contribuie la
caracterul negativ al interiorului celulei.



Activitatea pompei Na+/K+

« Pompa Na*/K* consuma ATP pentru a transporta 3 ioni de Na* in afara
celulei si 2 ioni de K* in interior

Eu am retinut sintagma sau formula memotehnica KIN - K in (K+ spre interior)



e O vanare medie dg

« Asta este o valoareapropi
pttIId chilibru pentru K+
-Dpddpmbltt a membra
pentru diferitele tipuri de ioni



Potentialul membranar de repaus

« Termenul de repaus este introdus pentru a
desemna un potential de membrana atunci
cand la nivelul acesteia nu se produc

impulsuri electrice
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Potentialul membranar de repaus

m - Valoarea acestui potential se datoreaza
\ . . ~ 0

lectrode — icroelectrode
lar fl

activitatii pompei Na*/K*, care reintroduce in

el celula K+ difuzat la exterior si expulzeaza
e e e et et Na+ patrunsin celula, pentru unraportde
1 MWWW%WW 3§§ T U 2K+ la 3Na+.

il Isiiii

1 5% - Astfel, o celuladisi mentine relativ constanta
SSCE000SS00 0000000080 EEE0000S0RR 0008 SOREEO000STT concentratia intracelulara a ionilor de Na+ si K+ si un
e potential membranar constant, in absenta unui stimul.

Image credit. CC BY 4.0. Download for free at: https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology.
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= Modificarea temporara a potentialului de
membrana

Are loc datorita miscarii ionilor
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Potentialul de actiune
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Fig. 9. Potentialul de actiune.

Fig. 9 Corint
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Potentialul de actiune

= Modificarea temporara a potentialului de
membrana

Celulele stimulate electric genereaza

potentiale de actiune prin modificarea
potentialului de membrana

Mecanismele de producere aspectul si durata
potentialului de actiune sunt diferite in
functie de tipul de celula

« dar principiul de baza este acelasi
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« Modificarea potentialului de membrana se
datoreaza unor curenti electrici care apar la
trecerea ionilor prin canalele membranare
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de valoarea potentialului de membrana
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Potentialul de actiune

Ca sa enumeram fazele potentialului de
actiune, se poate lua ca exemplu neuronul.




40 mV
.‘+

Action Meuron
potential
+40 3 5 OmV ha
Na*ions in -
S
E Sl |3
@ 0 _§ B Krionsout
1‘3 ‘% 2 -80 mV-
P —~— ﬁ'
S 8 5,
S S
Threshold ]
39 initiations
h Resting state
-70
1 2 3 4 5
Time (ms)
r.

Potentialul de actiune

« Fazele potentialului de actiune:
> Pragul
» Panta ascendenta ( depolarizarea)
» Panta descendenta ( repolarizarea)
> Perioada refractara
> Perioada refractara absoluta
> Perioada refractara relativa
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rapid, daca valoarea potentialului de
membrana atinge un nivel critic,
numit potential prag

Odata acest prag atins,
depolarizarea este spontana.



40 mV
.‘+

Action MNeuron
potential
+40 H : 0 mVY
Na*ions in -
S
E sl |3
o 0 _,:,6' Y K'ions out
g g §' -80 mV-
— —~— ﬁ’
> & 5
Q . \ S
Threshold _ Failed |
-99 ] initiations\
Resting state
_70 — e mEw 'Y R R R R R R R T T
StimulusT
0 1 2 3 4 5
Time (ms)
J

Pragul

» Potentialul de actiune este un
raspuns de tip TOT SAU NIMIC

e Stimulii cu o intensitate inferioara
pragului, subliminari, nu provoaca

depolarizarea si declansarea unui
impuls

Stimulii supraliminari nu determina
o reactie mai ampla decat stimulul
prag.
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Depolarizarea apare dupa atingerea
potentialului prag

Se datoreaza cresterii permeabilitatii membranei
pentru Na+

Na+ va intrain celula prin canale speciale
pentru acest ion

« Canalele sunt voltaj dependente

« (Canalele se deschid atunci cand

potentialul de membrana atinge valoarea
prag
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ACTION POTENTIAL

Se datoreaza cresterii permeabilitatii membranei
pentru Na+

Na+ va intrain celula prin canale speciale
pentru acest ion

« Canalele sunt voltaj dependente

« Canalele se deschid atunci cand
potentialul de membrana atinge valoarea
RESTING POTENTIAL W E;;EI’OL;ZI\TION_ BETORES‘I’IGPOTE;AI. prag
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Panta descendenta ( repolarizarea)

Potentialul revine catre valoarea de repaus
Asta se datoreaza iesirii K+ din celula

Prin canale speciale pentru acest ion, care se
deschid, de asemenea, in prezenta stimulului
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Potentialul revine catre valoarea de repaus
Asta se datoreaza iesirii K+ din celula

Prin canale speciale pentru acest ion, care se
deschid, de asemenea, in prezenta stimulului



Difuziunea ionilor de sodiu si de potasiu
- schema din Corint

Depolarizarea creste

P _ >

Canalele voltajdependente __ Na* difuzeaza

pentru Na* se deschid in celula
1 T potentialul de membrana
variaza de la -65 mV la +40 mV

Stimul depolarizant

potentialul de membrana
2 revine la -65 mV

Depolarizarea scade

™~

Canalele voltaj-dependente » K difuzeaza
pentru K* se deschid in afara celulei

Fig. 10. Difuziunea ionilor de sodiu $i de potasiu.
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ATENTIE LA VALORILE DIN CARTE !

Depolarizarea creste

P >

Canalele voltajdependente __, ~ Na* difuzeaza
pentru Na* se deschid in celula

A
1 potentialul de membrana
variaza de la -65 mV la +40 mV

Stimul depolarizant

potentialul de membrana
2 revine la -65 mV

Depolarizarea scade

™~

Canalele voltaj-dependente » K*difuzeaza
pentru K* se deschid in afara celulei

Fig. 10. Difuziunea ionilor de sodiu $i de potasiu.
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Perioada refractara

« =intervalul de timp pe parcursul cdaruia este dificil

de obtinut un potential de actiune

Exista 2 perioade refractare:

Perioada refractara absoluta
Perioada refractara relativa
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Perioada refractara absoluta

Pe parcursul ei, indiferent de intensitatea

stimulului, nu se poate obtine un nou potential
de actiune

* Cuprinde:

Panta ascendenta a potentialului de actiune
« O portiune din cea descendenta

Se datoreaza inactivarii canalelor pentru Na+
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Perioada refractara relativa

Pe parcursul ei se poate initia un al 2-lea potential

de actiune, daca stimulul este suficient de
puternic

J/ e

Potentialul de actiune obtinut astfel are:
« O viteza de aparitie a pantei ascendente mai
mica

« O amplitudine mai redusa decat in mod
normal



<1 ms

+ + + + + + + + o+

+ + + + + + + + + « Potentialului de actiune, odata generat in orice
punct al unei membrane excitabile, va stimula, la
randul lui, zonele adiacente ale acesteia,
propagandu-se in ambele sensuri, pana la
completa depolarizare a membranei.

« Transmiterea depolarizarii in lungul unei fibre
nervoase sau musculare se numeste impuls
nervos sau impuls muscular

By Metilisopropilisergamida - Own work, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=20471269



Proprietatile speciale ale celulelor
« Contractilitatea
« Activitatea secretorie




Structure of Skeletal Muscle

Perimysium R
Epimysium Bone

Endomysium

Nuclei

Myofibril

Fascicle
Sarcolemma Blood Vessel Tendon

Contractilitatea

Proprietatea celulelor musculare
de a transforma energia chimica a
unor compusi in energie mecanica



Nucleus Muscle fiber

Mitochondrion

Sarcolemma

Light Sus: Avem o fibra musculara,
an . o 9 9
adica o celuld musculard, care
}\ contine la interior miofibrile
Sarcoplasmic Sarcomere )
reticulum 1
Thin (actin) | | Thick (myosin)

filament Z disc H zone Zdisc / filament

Miofibrilele
Elemente contractile din sarcoplasma fibrelor
musculare

| band A band | band M line

Jos: avem o miofibrila.
Miofibrilele se contractd, adicad se scurteazd, si astfel
are loc contractia musculara.

Image credit. CC BY 4.0. Download for free at: https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology.



5

Lighter | band Darker A band Lighter | band
Contractilitatea
In imagine avem Sarcomerul. Scurtarea O Proprietatea celulelor musculare de a transforma
sarcomerului duce la contractia musculard energia chimica a unor compusi in energie mecanicd

Image credit. CC BY 4.0. Download for free at: https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology.



Z H Z
| | I | I | |
Lighter | band Darker A band Lighter | band
. _ Contractilitatea
In imagine avem sarcomerul. Spurtarea g » Proprietatea celulelor musculare de a transforma
sarcomerului duce la contractia muscularad energia chimica a unor compusi in energie mecanica

Image credit. CC BY 4.0. Download for free at: https://openstax.org/details/books/anatomy-and-physiology.



ENDOCRINE VS. EXOCRINE GLANDS

EXOCRINE GLAND ENDOCRINE GLAND

SECRETIONS

EPITHELIAL Q
RFACE
SURFAC ) Q

Activitatea secretorie
» Fiecare celula sintetizeaza substantele proteice si
lipidice proprii necesare pentru:
« Refacerea structurilor
* Crestere
« Inmultire

SECRETORY CELLS

« Unele celule s-au specializat in producerea de
substante pe care le “exporta” ...

* Fiein mediul intern - secretie endocrina
* Fie in mediul extern - secretie exocrina



Felicitari, ai ajuns la final!

Gasesti mai multe lectii in Programul de Pregatire pentru Admiterea la

Medicina, pe https://www.academiabrandiana.ro/



https://www.academiabrandiana.ro/

Disclaimer

« Aceste materiale sunt realizate in scop exclusiv educational, pentru a
sprijini invatarea biologiei in vederea admiterii la Medicina.

« Continutul este redactat si structurat pentru o intelegere usoara, pe
baza informatiilor din manualul de referinta (Corint).

« De asemenea, aceste materiale nu reprezinta recomandari medicale si
nu inlocuiesc consultul, diagnosticul sau tratamentul stabilit de un
medic.

« Informatiile sunt prezentate cu atentie si grija pentru acuratete, insa
este recomandat sa fie utilizate ca suport de invatare, impreuna cu
manualele de referinta. Succes tuturor si spor la invatat!
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