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Clendias Basicas. Premiados por sus contribuciones fundamentates en el desarrotlo de la computacion y la criptografia cudnticas, un dreaesencial para garantizar la inviolabilidad fisica de las

comunicaciones.

La
vanguardia
del saber
se citaen
Bilbao

El Euskalduna acogera
la proxima semana la gala de
los premios de la Fundacion
BBVA, antesala de los Nobel

MICHAEL N. HALL SO | : DAVID M, SABATINI

FOTOS: FUNDACION BBVA

Blologiayﬂlomedldna. Por descubrir el mecanismo moleciilar que es el principal regulador del crecimiento de las células

animales y juega un papel central en 1a fisiologia del organismo, el metabotismo, el cincer y el envejecimiento,
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Tecnologias de la Informacién y la Comunicadién Premiados por. haber impulsado Lz inteligendia artificial al enseiiar a las madquinas [a habilidad humana de clasificar datos, contribuyendo
a mejorar campos tan diversos como el diagndstico médico, la visidn por ordenador, el procesamiento del lenguaje natural y la vigilancia del cambio climético.

CARLOS DUARTE ' TERENCE HUGHES DANIEL PAULY

Ecologia y Biologfa de la Conservacién Sus investigaciones han transformado la visién del océano, revelando su potendial como gran sumiderc de carbono del planeta, alertando sobre el
rdgil estado de salud de los arrecifes de coral y proporcionando herramientas cruclales para alcanzar la sostenibitidad de las pesquer(as.
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Cambio Climatico Ha detectado y predicho el aumento en
ta intensidad de los huracanes debido al cambio climéatico.

SUSAN FISKE

Humanidades y Clenclas Sociales Son dos de las mds influyentes psicélogas soctates en activo, cuyas sorprendentes aporta-
ciones ayudan a entender el papel de los atajos cagnitivos en la configuracién de las interacciones sociates.

gigantes que nos han precedidoy
que han robado a la naturaleza al-
gunos de sus secretos, como decia
Isaac Newton,

Porque la ciencia es la gran em-
presa colectiva de la Humanidad.
Los avances de hoy no han surgi-
do de la nada, sino gue son nuevos
pisos de un edificio del conoci-
miento levantado por inumerables
generaciones desde que los egip-
cios y los mesopotamicos empe-
zaron, hace mas de 5.000 afios, a
desarrollar las matematicas y la
astronomia. Ese edificio, mas alto
con cada nueva generacion, es obra
de fisicos, quimicos, historiadores,
economistas, misicos, bidlogos,
lingiiistas, sociologos, astrénomos,
matematicos... Al igual que nues-
tros ancestros africanos, con cada
paso que ellos dan se adentran en
lo desconocido, en un territorio

donde no saben qué sorpresas,
amenazas y oportunidades nos es-
peran.

Los rostros de 35 de esos pione-
ros engalanan desde hace dias las
calles de Bilbao como anuncio de la
fiesta del saber mds importante
gue se celebra en Esparia, la entre-
ga de los premigs Fronteras del Co-
nocimiento de la Fundacién BBVA.
Esas caras sonrientes que cuelgan
delas farolas enla Gran Via y otras
arterias de la capital vizcaina co-
rresponden a los premiados en las
ediciones de 2019 y 2020, suspen-
dida y retrasada, respectivamen-
te, por la pandemia. La semana e
viene serdn homenajeados en un
concierto y una gala en el Palacio
Euskalduna. Son cientificos, pen-
sadores y artistas que han revolu-
cionado nuestra comprension y vi-
sion del mundo. Bidlogos como Da-
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SHELLEY TAYLOR

vid Julius y Ardem Patapoutian,
quienes identificaron los sensores
que nos permiten sentir el dolor,
la temperatura y la presion. Usted
estd leyendo estas lineas en un pe-
riddico de papel, una tableta o un
movil que sostiene en sus manos
gracias a los sensores del tacto.
La ciencia nos rodea. No es algo
ajenc a nuestras vidas que practi-
can unos excéniricos humanos que
atostumbran a vestir bata blanca,

LA CLAVE

ACTUALIDAD

Los premios reconocen a
los investigadores del
cambio climatico, una de
las grandes amenazas de
nuestro tiempo

PETER HOWITT

Economia, Finanzas y Gestién de Empresas Ambos investigadores han desarrollado una teorfa del crecimiento basada en [a
Innovacién que resuita del proceso de destruccién creativa,

Musica y Opera Cred el ‘tintinnabull’, una gramética so-

ARVO PART

nora que prescinde de lo accesorio.

como extrapolaria un visitante de
otro mundo que hiciera una bis-
queda de imdgenes en Google co-
rrespondientes a la palabra ‘cien-
tifico’. Lo hemos podido compro-
bar, todos, desde que estalld la pan-
demia. En los iltimos veinte me-
ses, hemos asistido a la construc-
cion del conocimiento —siempre
provisional, como es propio de la
ciencia— en torno al coronavirus y
sus vias de propagacion, y también
al arsenal médico contra &l, parti-
cularmente las vacunas. Cuando
nos enfrentemos a la proxima pan-
demia —no dude de que llegara-,
estaremos mejor preparados para
defendernos gracias a la ciencia.
Pero, ademads de soluciones, el co-
nocimiento nos sirve para detec-
tar amenazas. Como suele recor-
darse en broma, los dinosaurios
se extinguieron hace 66 millones

de afios porque no tenfan un pro-
grama espacial, porque no podfan
saber que un asteroide de gran ta-
mafio iba a chocar contra la Tie-
rray borrarlos del mapa.

Los cientificos saben que ese
riesgo de impacto existe —ya hay
en marcha misiones para ensayar
¢l desvio de asteroides—, como sa-
ben que una de las mayores ame-
nazas actuales es el calentamien-
to global a consecuencia del uso
de combustibles fosiles. Desde que
nacieron en 2008, los Fronteras
del Conocimiento reconocen en
una categoria a los pioneros en la
investigacitn de un cambio clima-
tico que ya estd alterando la vida
de millones de seres humanos por
la mayor frecuencia e intensidad
de fendmenos extremos: inunda-
ciones, incendios, sequias,
olas de calor... «Los huraca-
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' S nes mas intensos hoy pue-
den tener una velocidad del
viento en la superficie de 85 me-
tros por segundo, pero para fina-
les de este siglo, 51 no reducimos
las emisiones de gases de efecto
invernadero, podriamos ver un au-
mento de hasta 90 0 92 metros por
segundo. El poder destructivo de
un huracan esti determinado por
la velocidad del viento, asf que de
hecho aumentaria de forma muy
considerable su capacidad para
provocar dafios a las poblaciones»,
dvierte el meteordlogo Kerry Ema-
nuel, unos de los cientificos que
recibirén el galardon el martes.
Los galardones de la Fundacion
BBVA premian e incenfivan «la in-
westigacion y creacion cultural de
‘excelericia, en especial aquellas
‘contribuciones de amplio impac-
'to por su originalidad y significa-
[do». Los jurados internacionales

de cada una de las ocho catego-
rias, elegidos por la entidad orga-

nizadora y el Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas (CSIC),
reciben candidaturas a los pre-
mios procedentes de'las mas pres-
tigiosas instituciones académicas
y artisticas. No en vano, dotados
con 400.000 euros en cada cate-
goria, los Fronteras del Conoci-
miento estan entre los premios
mas importantes del mundo, jun-
to con los Nobel, los Kavli, los Kyo-
to y los Wolf.

Hasta el nomento, quince ga-
lardonados han visto reconocida
después su excelencia por la Aca-
demia Sueca. Asi, el afio pasado,
las quimicas Emmanuelle Char-
pentier y Jennifer Doudna recibie-
ron el Nobel por el desarrollo de
las técnicas CRISPR/Cas9, las ‘ti-
jeras genéticas’ que permiten rea-
lizar cambios precisos en el geno-

MICHAEL GRATZEL

Ihnuh:h! de la Informadién y la Comunicacién Galardonados por transformar en ciencia la arquitectura de ordenadores y
disefiar los procesadores de los dispositivos actuales.

ma y van a revolucionar la medici-
na. Por eso mismo merecieron en
2017 el Fronteras del Conocimien-
to. Y en 2019 cuatro investigadores
poseedores del premio de la Fun-
dacién BBVA recibieron el Nobel
por los mismos motivos: los eco-
nomistas Abhijit Banerjee y Esther
Dutflo, por su «enfoque experimen-
tal para aliviar la pobreza global»,
por el cual ganaron el Fronteras
en 2008; y los astrofisicos Didier
Queloz y Michel Mayor, por detec-

LA CLAVE

EXCELENCIA

Quince investigadores
galardonados con los
premios Fronteras del
Conocimiento han ganado
después el Nobel
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DAVID JULIUS

ARDEM PATAPOUTIAN

Biologia y Biomedicina Por identificar los sensores que

nos permiten sentir el dotor, la temperatura y la presion.

tar el primer planeta alrededor de
otra estrella, por lo que se hicie-
ron con el galarddn espafiol en
2012.

Después de diez ediciones, en
2019 los premios Fronteras del Co-
nocimiento se mudaron de Madrid
a Bilhao, un guifio de Ia entidad or-
ganizadora a sus raices y un reco-
nocimiento afla capital vizcaina del
siglo XX1, un faro de la cultura del
conocimiento, det arte y de la'in-
novacion. La primera fiesta de los

‘prernios atrajo en junio de ese afio

a Ia ciudad no solo alos galardo-
natlos, sino también a muttitud de
periodistas y a lo mds granado del
mundo cientifico y cultural espa-
fiol. Bilbao fue durante unos dias

la capital del saber, el lugar donde

se habian citado algunas de las
mentes mis brillantes del plane-
ta. Volvera a serlo la proxima se-
mana.

LOS ACTOS

» Domingo, 19

20.45 h.: Bienvenida del presi-
dente de la Fundacién BBVA,
Carlos Torres Vila, a los galar-
donados en el Museo Guggen-
heim Bilbao.

» Lunes, 20

13.00 h.: El alcalde de Bilbao,
Juan Mari Aburto, recibe a los
premiados en el Ayuntamiento
19.00 h.: Concierto homenaje
en el Palacio Euskalduna, con
la Euskadiko Orkestra dirigida
por-Robert Trevifio. Cerrard la
velada Joaquin Achticarro.

» Martes, 21
18.00 h.: Ceremonia de entre-
ga de los premios en el Palacio

‘Euskalduna.
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El futuro ya
esta aqui
FERNANDO COSSi0O
Rirector cientifico de

lkerbasque, la Fundacion
Vasca para la Ciencia

2

te, desconocido. Tampoco se sabe
! si la empresa tendra éxito ono, lo |

ilo de las artes prestigian a
las personasy a los paises que las
hacen avanzar, asf como a las ins-
tituciones y sociedades que las re-
conocen. Este es el caso de los Pre-
mios Fronteras del Conocimiento,
cuya ceremonia de entrega corres-
pondiente a las ediciones decimo-
segunda y decimotercera se celebra
¢l préoximo 21 de septiembre en
Bilbao, una satisfaccién anadida.

Hay dos aspectos importantes
. que impregnan la investigacion
cientifico-tecnoidgica y también
la artistica. El primero es que, cuan-
do se inicia una exploracién mas
alla de los limites de lo conocido,
el lugar de destino es, precisamen-
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SANDRA LAVOREL

1AN BURTON

MARK WESTOBY

KAREN O’BRIEN

Cambio Climatico Por cambiar el paradigma de la actuacién frente al cambio climético, limitada a los gases de efecto invernadero, incorporando La adaptaci6n a tos impactos inevitables.

iertamente, la investiga- F que hace a su vez que la participa-
citn cientifica y el desarro- | cidn de las instituciones que apo-

yan con firmeza la investigacion,
como es el caso del Departamen-
to de Edueacion del Gobierno vas-
co, tenga mas valor si cabe. Esta
incertidumbre es, sin duda, un fac-
tor de riesgo, pero también hace
que el mundo de la investigacion
sea apasionante, El segundo as-
pecto es que toda exploracion es,
en el fondo, un viaje al interior de
niosoiros mismos. Por tanto, aden-
trarse en las fronteras del conoci-
miento va a tener implicaciones
humanas y sociales, por exdtica y
abstracta que nos parezca.una de-
terminada investigacion.

Asi, cuando los Bragg (padre e
hijo) comenzaron a estudiar en
Cambridge la interaccion de los ra-
yos X con'la materia (un tema excd-

tico donde los haya), nada hacfa
prever que esa via terminaria dan-
donos la doble hétice el ADN, un
icono de la cultura y la ciencia con-
tempordneas. Del mismo modo, si
nos fijamos en las diferentes moda-
lidades premiadas en las dos edi-
ciones que estos dias celebramos,
siempre hay una fuerte proyeccion
social de los logros alcanzados que,
por ejemplo, en Ciencias Basicas
—en principio mas alejadas dela
aplicacion inmediata— abarcan in-
vestigaciones muy brillantes en los
campos de los nanomateriales y
de la computacion y comunicacidén
cudnticas, cuyo impacto en nues-
tra sociedad es ya innegable. En
las demas modalidades esta pro-
yeccion social es alin mas eviden-
te: biomedicina, biodiversidad,
cambio climatico, ... Yendo al cam-

po de las Humanidades y Ciencias
Sociales, personalmente me ale-
gra mucho el premiq a Gerald Hol-
ton, buen amigo del Donostia In-
ternational Physics Center (donde
imparti¢ una maravillosa confe-
rencia sobre el annus mirabilis de
Albert Einstein), cuyos estudios so-
bre la historia de la ciencia (y de la
anticiencia) en los siglos XIX y XX,
nos ayudan a comprender mucho-
meijor nuesira cultura.

En definitiva, los Premios Fron-
teras del Conocimiento nos pro-
porcionan una vision completa de
los desarrollos mas recientes y bri-
llantes en campos del conocimien-
to y de 1a expresidn artistica que
ya forman parte de nuestro pre-
sente. Como decia la antigua can-
cion de los ochenta, «el futuro ya
esta aqui».




BEN S. BERNANKE
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JOHN MOORE

Economia, Finanzas y Gestion de Empresas Premiados por sus contribuciones al entendimiento de cémo las imperfecciones
de los mercados financieros pueden amplificar las ftuctuaciones macrogconémicas y generar profundas receslones,

NOBUHIRO KIYOTAKI

MARK GERTLER

Sabado 18.09.21
EL CORREO

GERALD HOLTON

Humanidades y Clenclas Sociales Por su esencial con-
tribucidn a la historia de la ciencia de los siglos XIX y XX.

Muisica y Opera Compositor, director y pedagogo, es una
de las voces musicales mds importantes en la actualidad.

Bilbao, escaparate global del
conocimiento humano

JUAN MARI ABURTO
Alcalde de Bilbao

el parén impuesto poria
I- pandemia, Bilbao se viste
con sus mejores galas para
acoger la entrega de los Premios
Fronteras del Conocimiento dela
Fundacion BBVA, considerados la
antesala de los Premios Nobel, que
reconocen la labor de esas perso-
nas extraordinarias de todo el mun-
do que, desde distintas perspecti-
vas y desde distintas especialidades
del saber, contribuyen al progreso
global de la humanidad.

En esta ocasidn, Bilbao acogera
la celebracion de dos ediciones de
forma simultdnea: 1a correspon-
diente a los premiados en 2019,
que fue suspendida, y la de 2020.
Entre las dos, suman un total de
35 personas premiadas de 15 na-
cionalidades diferentes, que repre-
sentan la punta de lanza del cono-
cimiento humano de los 4ltimos
80 anos.

Las aportaciones de todas estas
personas en Ambitos como la com-

putacidn cuantica, el desarrollo de
nanomateriales, la adaptacion al
cambio climdtico, el analisis de dis-
tintos procesos cognitivos, mole-
culares y cerebrales que nos defi-
nen como especie, el conocimien-
to de los océanos y de los secretos
ocultos de las plantas, Ia propia his-
toria de la ciencia o el mundodela
miisica y de la dpera, sientan las
bases sobre las que construiremos
entre todas y todos el futuro de la
humanidad.

En ese gentido, una de las gran-
des ensefianzas de la crisis global
del coronavirus es que ese futuro
que debemos constriir para las ge-
neraciones venideras no tiene nada
gue ver con el mundo que hemos
conocido hasta ahora. Parece que
por fin nos hemos dado cuenta de
que no tenemos planeta By de que
nuestra supervivencia pasa por un

replanteamiento global de nues-
tros intereses y prioridades reales
como civilizacion, con un giro de-
cidido hacia lo social y hacialo me-
dioambiental.

Probablemente, nos encontra-
mos a las puertas de un nuevo pa-
radigma en el conocimiento huma-
no, y estoy convencido de que la
base de esa nueva vision del mun-
do se nutre de conceptos tan cono-

- cidos como la cultura, la sostenibi-

lidad, la justicia social y el desarro-
llo humano en el mads amplio sen-
tido de la palabra. :

Esos mismos ingredientes com-
ponen la formula que nos ha per-
mitido en Bilbao reinventarnos
como realidad metropolitana en
las titimas tres décadas, y que re-
cientemente hemos sintetizado en
la Carta de Valores de Bilbao, un
documento participativo pionero

en su género, que coloca gran-
des valores de siempre como eje
vertebrador de un futuro vinculado
a la ilusion y al talento de esa ju-
ventud que ha de gobernar los de-
signios de nuestro planeta.

Por todo ello, la decisién adop-
tada hace tres aiios por la Funda-
cion BBVA de organizar en Bilbao,
ciudad natal de la entidad finan-
ciera, las ediciones futuras de los
Fremios Fronteras del Conocimien-
to, nos sitita en el escaparate glo-
bal del conocimiento humanoy vin-
cilla para siempre el nombre de Bil-

_bao, «villa fuerte y ansiosa, hija del

abrazo del mar con las montafias»,
como escribid nuestro querido Mi-
guel de Unamung, con la busque-
da de nuevos herizontes, de nue-
vas fronteras ilusionantes que ali-
menten el constante deseo de co-
nocery avanzar de la Humanidad.
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con Beethoven

ISABEL URRUTIA CABRERA

Concierto. Robert Trevifio, al
frente de la Euskadiko Orkestra,
- ofrecerd obras de fos premiados
Arvo Part y Peter EStvos. El
broche lo pondra Achticarro

Robert Trevifio (Texas,
A 1984) le encanta que le
pongan a prueba. Se sien-
te en su elemento cuando se en-
cuentra solo ante el peligro, O al
menos, bajo la mirada de todo el
mundo. De ah{ que disfrute cuan-
do le toca demostrar su valfa ante
«las mentes m4ds brillantes del
mundo», confiesa en conversa-
cion telefdnica, en un peguefio re-
ceso de su frenética actividad, ya
sean grabaciones, ensayos, con-
ciertos... Todos ellos relacionados
con la Euskadiko Orkestra.
Su estrenc como titular de la
- formacidn vasca se produjo hace
cuatro aiios, precisamente en el
concierto inaugural de la entrega
de los Premios Fronteras del Co-
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Robert Trevifio al frente de la Euskadiko Orkestra en el concierto de los Franteras del Conocimiento que acogié el Euskalduna en 2019, 1. a.

Musica para
«las mentes
mas brillantes»

Joaquin Achiicarro (en la imagen) y el violinista Glovanni Guzzo
serdn los solistas de la velada. & M. e i
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nocimiento de la Fundacién BBVA.
Un debut por todo Io alto que tuvo
lugar en el Teatro Real de Madrid,
ante lo mds granado de la vida mu-
sical espafiola (compositores, ins-
trumentistas, directores de or-
questa...), ademas de los propios
galardonados y demads persona-
lidades invitadas. Aquel reto lo su-
perd con nota. En 2019 repitid la
experiencia, cuando se entrega-
ron los galardones por primera
vez en Bilbao, y ahora asume de
nuevo la misma responsabilidad.

La Euskadiko Orkestra se ha
convertido en la orquesta princi-
pal asociada de los Fronteras del
Conocimiento y Trevifio esta dis-
Puesto a dejar el pabellén muy
alto. «Es un proyecto que me en-

tusiasma. Nos da la oportunidad
de colaborar con la Fundacién
BBVA y mostrarnos como pais»,
subraya con conviccién. Trevifio
saca provecho a todas las oportu-
nidades: el concierto del lunes en
el Euskalduna le permitirs estre-
char lazos con los compositores
Arvo Pért (Estonia, 1935) y Péter
Edtvos (Rumania, 1944), premia-
dos dentro de la categoria de Mii-
sica y Opera en las ediciones de
2019 y 2020, suspendida y retra-
sada respectivamente por la pan-
demia.

Arvo Pért no podré venir pero
estd en hilo directo con Trevifio,
mientras que Péter E6tvis ha se-
guido de cerca los ltimos ensa-
yos en Bilbao. «Son autores con

estéticas muy distintas, pero igual-
mente fantdsticos». El programa
de la velada incluira la Sinfonia
n° 3 de Pért, el Concierto n° 3 para
violin ‘Alhambra’ de Eétvos y el
Concierto para piano n° 4 de
Beethoven. Los solistas serdn Gio-
vanni Guzzo y Joaquin Achiica-
Ito, «otro de los lujos del eventow,
Trevifio ya tivo ocasion de traba-
jar con el pianista hilbaino en su
primera temporada con la Euska-
diko Orkestra y siempre lo ha sen-
tido muy préximo,

«Muchas veces viene a verme
al Euskalduna. Charlamos y nos
tomamos un café. Es una eminen-
cia y un hombre entrafiable», Esa
sintonia muy probablemente se
aprecie en la interpretacién del

. —
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concierto mas lrico para piano
de Beethoven, Hay mucha sere-
nidad en la obra que tocara Achu-
carro. Un colofdn que servird para
asentar la impresion de las dos
primeras piezas del concierto,
«Hemos trabajado muy duroy la
orquesta estd en plena forma. jHa-
remos justicia a las obrasi».

La Sinfonfa n3 de Pirt pondra
en situacion a los oyentes. «Téc-
nicamente no tiene mucha difi-
cultad pero hay que saber crear
el ambiente. Debe producir la sen-
sacion de entrar en una catedral,
Suena a musica renacentista pero
también a Shostakovich. Los
amantes de Bruckner y Bach la
disfrutardn especialmente», re-

flexiona Trevifio. En el segundo

movimiento hay una intervencion
del fagot junto a un clarinete —«o
un oboe, ya veremaos»— que le tie-
ne fascinado. £l siempre busca la
mejor solucidn para todos. De jo-
ven aprendié a tocar un instry-
mento de viento - el fagot preci-
samente-y le gusta ‘respirar’ con
la orguesta al completo, No se le
escapa ni un detalle.

De la espiritualidad de Pirt pa-
sard ala energia de ‘Alhambra’. Es
una pieza de Edtvis estrenada
hace dos afios en el Festival de
Granada. Un reto para cualquier
violinista, salpicado de trinos, tré-
molos, golpes de areo, pizzicatos
y glissandos, Los pasajes de bravis-
ra se alternan con momentos con-
templativos que exigen un pulso
firme, Giovanni Guzzo, elegido ex-
presamente por Eétvos, ha estu-
diado en profundidad la partitu-
ra, «Lo conoei cuando era concer-
tino de la London Philharmonic,
Serd la primera vez que trabaje
con él como solista y estoy satis-
fecho. Esta obra es muy compli- -
cada. Liena de colorido y matices,
€0ino un cuadro de Monet», des-
cribe el director estadounidense. *
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